
钢铁金属表面无磷硅烷处理剂

钢铁金属表面无磷硅烷处理剂 YKC-L01 是以硅烷为主材与高分子聚合物复合而

成,是无磷、无渣，常温处理的环保型钢铁金属件涂装前表面预处理剂。钢铁表

面预处理剂在硅烷基础上添加特制水解稳定剂，使硅烷水解物可稳定存在，不会

过早自聚合、凝胶，解决了硅烷类金属表面预处理剂不稳定，倒槽周期短的缺点。

钢铁件表面处理后，在钢铁金属表面形成如同磷化晶体的三维网状结构的有机硅

烷薄膜涂层，在界面形极强结合力的 Si-0-Me化学共价键，可将钢铁金属表面与

有机物油漆涂层偶合，替代传统磷化处理，同时完全达到传统金属表面磷化工艺

的耐腐蚀性和附着力等方面性能指标。

■ 产品技术参数

型  号 外  观 PH 值 开槽比例

YKC-L01 淡黄色液体 1-2 2~4%

处理温度 处理方式 处理时间 槽液维护

常温~35℃ 喷淋、浸泡 2-3分钟 1-2%

■ 产品特点

1. 涂膜均匀，肉眼呈彩虹色可判断金属表面转化薄膜质量，结晶致密、连续、

不挂灰。

2. 涂膜耐水性好。为可水洗型硅烷处理剂。解决了生产中工件死角积水返锈的

问题，为电泳涂装等对工件表面清洁度要求较高的下道工序提供合格的工艺

条件。

3. 具有较好的耐酸性,是金属材酸性磷化替代转化剂。解决了酸性板材不能正

常成膜的问题。

4. 工件成膜后能耐 3%氯化钠溶液浸泡 1小时以上无锈点。解决了实际生产中工

件硅烷预处理后在涂装前就容易返锈的问题。

5. 不含磷、不含重金属，无沉渣，废水处理简单，容易达到排放标准。基本可

以室温处理，节省能源等成本。

■ 产品用途

本产品可替代传统金属表面涂装前预处理磷化工艺，用于各种冷轧板、热轧板钢

铁件制品或者钢铁零部件的涂装前的预处理。例如用作汽车、三轮车、电动车、

自行车等机动车辆；各种机械设备、钢铁装备及其零件；室外防护栏、金属门、

盖板等建造领域中使用的钢铁件。各种钢铁型材，建筑结构件等大型钢铁构建。



无磷硅烷处理工艺参数

工序名称 处理方式 时间/s 温度/℃ 工艺参数

预脱脂 喷淋 180 38-50 总碱度:17~24pt

脱脂 全浸+出槽喷淋 180 38-50 总碱度:17~24pt

水洗 1 全浸+出槽喷淋 60 室温 电导率≤2000 uS/cm

纯水洗 2 全浸+出槽喷淋 60 室温 电导率≤300 uS/cm

硅烷处理 全浸 120 室温 PH值:4.0~5.5, 电导率≤4500 uS/cm

纯水洗 3 全浸+出槽喷淋 60 室温 电导率≤600 uS/cm

纯水洗 4 全浸+出槽喷淋 60 室温 电导率≤50 uS/cm

烘干               备选   按需求,如果是电泳不需要烘干程序

■ 金属硅烷处理剂工艺

硅烷工艺与磷化工艺在设计新的涂装生产线有所不同，其特点是流程短、设备少、

槽子小、循环低。这样可以节省制造费用和运行费用。具体设计生产线时可以参

考如下。

1．不需设计表调和钝化工艺。

2．硅烷处理槽的设计。

硅烷槽液 pH 为 4.2 ~ 4.8，偏酸性，槽体材质选用耐酸不锈钢为好，也可选用

塑料材质。工艺要求反应时间为 1 ~ 2 min，槽体的长度可按通过时间 2 min计

算。循环次数要求 1 ~ 2 次，设计循环次数也按 2 次/h 计算。设计加热系统可

按最高槽液温度 35 ℃计算，实际运行温度为 20 ~ 30 ℃。硅烷槽液清彻透明，

反应时也不产生渣。但工件碰到酸性槽液会有铁离子溶出，工件上也会携带颗物。

所以建议系统中安装袋式过滤器，选用孔径 25 μm 过滤袋或配制板框压滤机系

统。由于化学品消耗量小，硅烷槽加料量少，可以使用滴加泵滴加化学品。硅烷

槽出口安装小流量雾化喷嘴，喷淋纯水润湿，使处理表面状态均一，获得最佳电

泳效果。小流量不会增加槽液溢流量。

3.脱脂工序

要求使用更有效的脱脂方式，比如喷浸结合、使用破乳型活性剂等方式，提高脱

脂效率及效果，为后道硅烷处理打下良好基础。日常管理中经常注意检查脱脂效

果。

4.硅烷槽日常管理

硅烷技术的工艺管理比较简单，控制的参数比磷化少，控制容易。

4.1 槽液日常控制参数：槽液温度为 20 ~ 30 ℃（最大范围为 15 ~ 45 ℃）；

pH为 3.8 ~ 4.8；活化点为 4.1 ~ 6.8；电导率＜4 500 μS/cm。

4.2 使用手提仪器 XRF可以直读的方式对涂层进行检测、ICP对槽液进行分析，

并可提高检测的准确度。

4.3硅烷槽可保留加热设备，一般情况下不需要加热。硅烷最佳处理温度为 20 ~ 

30 ℃。日常工作时该温度可由脱脂载带满足，但停工后恢复生产时，还需要槽

液加热到该温度获得最佳前处理效果。

4.4有些生产线夏季要预防细菌滋生，需添加杀菌剂。


