
「测准当下，看准未来」

霍尼韦尔M.SONIC®中低压超声波流量计介绍



我们的历史

悠久的历史，广泛的应用，大量的业绩
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超过1.8万台的各类用于天
然气动力引擎的调压装置

霍尼韦尔旗下的埃尔斯特，
高特，BD，英斯卓美等品牌
有着超过150年的天然气行
业经验

全球最大的100家天然气
公司依赖霍尼韦尔公司的
天然气产品

超过15万台的各种超声波
流量计，涡轮流量计安装
在世界各地

超过25万台的各类天然气
调压器与安全装置安装在
全世界各地

超过50万台的体积修正仪

150 YEARS

500,000+

TOP 100 150,000+

18,000+250,000+



霍尼韦尔一站式解决方案：
为城市天然气应用全程保驾护航

2天然气长输管网与城市燃气示意图

长输/分输管线，中高压门站

燃气电厂/燃气热电联产

工商业用户

民用住宅设施
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1836 
AMCO Setup

1936 
Elster发明了全球第一台

水平安装的气体涡轮流量计

1997
Instromet推出了第一代

气体超声波流量计

2002 
Instromet推出Q.Sonic 
4C型气体超声波流量计

2012 
Instromet推出Q.Sonci 

Plus型超声波流量计

2017 
Elster-Instromet
推出Q.Sonic Max

1836-2020
霍尼韦尔一直致力于推动天然气行业精准计量的
不断进步

2021
推出M.Sonic

中低压超声波流量计

霍尼韦尔 I 天然气计量专家



中低压超声技术

霍尼韦尔M.Sonic-具体优势

超高量程比

宽波束设计

超高灵敏度

紧凑式安装

高达1:160

最小流量低至1m3/h

适用于各种流量工况

超高探头信号传输率

提高计量精度

精确相应流量变化

降低计量损失

并改善输差

节约空间

降低安装成本

高标准设计

严苛的测试标准

完全符合国家计量规范

满足各类实际工况要求



技术参数特点

M.Sonic 产品的技术参数

口径：DN50/DN80/DN100

测量气体种类：天然气、煤气、空气、

氮气等无腐蚀性气体

介质温度、湿度：–20 ~ +60℃，95% 

RH 以下

环境温度、湿度：–25 ~ +60℃，95% 

RH 以下

存储温度：–40 ~ +70℃

压力等级：PN16

本体材质：铝合金

防爆等级：Ex ia IIB T4 Ga

防护等级：IP65

信号处理单元

 表头可以+180˚/–165˚旋转

 防护等级IP65

 环境温度范围：–25 ~ +60℃

LCD显示
 累计流量
 工况流量
 标况流量
 声速
 流速

温度
 压力
 电池电量
 脉冲输出指示
 RS485 通讯指示
 系统状况



M.Sonic介绍
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产品结构
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独特的超声换能器及算法

 通过专利技术的宽波束换能器技术提高信号接受效
率与精度；

 通过独特算法保证计量精度；

 特殊材料涂层，防止探头污染。

 传感器参数

• 传感器材质：铝合金复合材料

• 额定频率：200kHz

• 紧凑型设计

• 总长度：50.1mm

• 直径：22mm

• 工作压力范围：0～1.6 MPa g

• 工作温度范围：-25～60 deg C



外部按钮及接口设计
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M.Sonic的独特设计：
 外置单按钮设计减少误操作并防止刻意篡改
 内置多按钮进行细节操作
 操作简便
 安全性高

外部按钮
设计

RS485 接口
M20X1.5

脉冲输出接口
M20X1.5 



电子显示单元
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• 就地显示累计标况流量

• 就地显示累计工况流量

• 就地显示当前声速、流速

• 就地显示当前介质压力、温度

• 脉冲输出指示

• 剩余电池电量指示

• RS 485通讯指示



电池使用寿命
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电池容量： 19X4 Ah
超声采样频率： 8次/秒 （其他厂家通常为1次/秒，1次/2秒；
Qsonic高压超声采样频率为60~100次/秒）
实际工况下电池寿命：>=3年

• 电池出厂到流量计生产预留时间：6个月
• 流量计出厂到安装使用预留时间：6个月
• 预留5% 电量作为保险系数
• 严格按照中国国家气象局公布的典型城市（哈尔滨，
北京，武汉，广州）的室外气候温度分布曲线（按小
时计算）测算电池功耗



MYSONIC® ：低压超声产品专用组态软件
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• 软件操作界面友好
• 具备培训模拟演示功能
• 直观且可随意配置的类仪表盘显示功能
• 组态、设置和文件归档功能
• 输出信号设置功能
• 标定模式配置功能
• 工业级网络安保

• 可运行于最新操作系统
• 多层级密码保护，防止非法入侵



与涡轮流量计的比较
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• M.Sonic中低压气体超声波流量计
 对升降压速率不敏感
 对气质脏污不敏感
 对介质温度不敏感

• 涡轮流量计
 要求控制升压速率（≦350mbar/秒），有备压旁

通管道（5步法），突然开启会冲击损坏流量计.
 气质不干净时对流量计精度影响大（投产前要加

锥形滤网）
 高温、超速、腐蚀、磨蚀、压力冲击都会影响轴

承的使用寿命和流量计的精度



与腰轮流量计的比较
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• M.Sonic 型低压气体超声波流量计
 不会产生脉动流
 对介质中少量杂质不敏感
 对升降压速率不敏感，无需旁通备压管线
 过载能力强（140%）
 较少特殊安装要求（无应力，方位等要求）

• 腰轮流量计
 会产生脉动流。
 对安装力矩敏感，要求无应力安装且紧固螺栓扭

矩不超过110Nm。
 对安装方位敏感(腰轮轴心线与水平线不超过1゜)
 对固体杂质高度敏感（投产前要加锥形滤网，滤

网筛格尺寸≦0.25mm，一旦卡死即造成停输)。
 通气前缓慢升压（≦100mbar/秒），建议12mm

备压旁通管，开关阀过程至少1分钟
 过载能力小，过载时噪声和振动大。



超高量程比和精准小流量计量
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M.Sonic中低压气体超声波流量计优势：
 量程比高，可达1:160

 小流量精度高，Qmin低至1m3/h，始动流量0.2m3/h.

与涡轮流量计比较：
 涡轮流量计的量程比很窄（典型的1: 5 至1: 20）；
 Qt = 20% • Qmax，小流量计量不准或无法计量

与腰轮流量计比较：
 腰轮流量计的量程比较窄（典型的1:100）；
 Qt = 10%  • Qmax

Qmin Qmax
20% Qmax
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M.Sonic型低压气体超声波流量计优势：

 量程比高，可达1:160 ；

 Qt以上精度高，Qmin：1m3/h，始动流量0.2m3/h.

对比涡轮流量计：

 涡轮流量计的量程很窄（典型的1: 5 至1: 20）；

 Qt = 20% • Qmax; （M.Sonic Qt=10%; Qmax)。
 Q始动流量 : 1.0m3/h (2”); 2.5m3/h (3”); 4.0m3/h (4”) 。

对比腰轮流量计：

 腰轮流量计的量程比较宽（典型的1:100）；

 其Qmax不到相同口径低压超声的Qmax70%。
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G100 G160 G250 G400 G650 G1000

DN80 160m3/h, 2mba 250m3/h, 5mba 400m3/h, 12mba N/A N/A N/A

DN100 N/A 250m3/h, 2mba 400m3/h, 5mba 650m3/h, 13mba N/A N/A

DN150 N/A N/A 400m3/h, 1mba 650m3/h, 2mba 1000m3/h, 6mba 1600M3/h, 15mba

DN50 DN80 DN100

超高量程比和精准小流量计量



与涡轮流量计运行维护成本比较
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M.Sonic中低压气体超声波流量计的优势：
 无需定期加润滑油，维护量小
 超声波流量计无任何转动部件

机械表（涡轮）的劣势：
 需定期加注润滑油对轴承进行维护保养，运维成本
高

 叶轮和轴承的脏污不及时清洗会影响计量精度；
 密封件易老化，要定期检查更换
 对叶轮损坏、轴承的磨损、轴承内钢珠的损坏要定
期检查更换
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轴承的
磨损



与腰轮流量计运行维护成本比较
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M.Sonic中低压气体超声波流量计的优势：

 无需定期加油或换油，维护量小

 超声波流量计无任何转动部件

机械表（腰轮）的劣势：

 定期进行上下游压差测试并与出厂测试结果。

 转子被扭曲卡死会停输，机械指示头不走字；
 2个转子同步扭曲时走气但机械指示头不走字；
 需定期检查润滑油油舱内的油量和换油；
 定期清理叶轮和计量室的脏污；
 定期检查清理过滤器和滤网。

附着在腰轮上
过滤器无法过
滤的粉尘

G25 G40 G65 G100 G160 G250 G400 G650

DN50 40m3/h, 
0.3mba

65m3/h, 
0.6mba 100m3/h,1.5mba N/A N/A N/A N/A N/A

DN80 N/A N/A N/A 160m3/h,1.5mba 250m3/h, 1.3mba 400m3/h, 2.4mba N/A N/A

DN100 N/A N/A N/A N/A 250m3/h, 1.2mba 400m3/h, 2.8mba 650m3/h, 7.7mba N/A

DN150 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 650m3/h, 6.3mba 1600m3/h, 15mba



防盗气功能
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机械表的劣势：
 机械表（涡轮和腰轮）虽然也可以铅封，但偷气者
可以通过改变流量计安装应力来影响内部机械传动
部分的顺畅运行，从而影响计量。这种不破坏铅封
的行为很难识破。

 用强磁铁靠近机械表（涡轮和腰轮）也影响计量。
 强磁干扰机械表与修正仪的信号传输

M.Sonic 型低压超声优势：
 无法通过传统机械手段进行盗气
 M.Sonic 具有机械铅封和电子封印两种手段，非法
侵入者只有在破坏机械铅封和永久性损坏电子封印
后才可能接触到流量计内部零部件，而这种破坏既
容易被发现又容易追溯。

 超声波流量计对参数的任何非法或合法调整均能作
为事件进行记录

 大数据记录，为偷盗气提供数据分析



专用整流器的设计
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M.Sonic 中低压超声优势：

 结合专利探头和声道技术

 外置专用整流器
 灵活的安装组合，适合各种工况

 严苛的测试与细致的模拟

• 为什么需要安装整流器
 现场安装条件复杂，汇管、弯头，调压器

，过滤器等器件会产生不同程度的扰流

 扰流导致流速剖面畸变，从而影响计量的
精度和长期稳定性

 扰流的衰减与流量计前直管段密切相关
 选择整流器需要综合考虑现场工况，压损

，尺寸等以保证计量精度以及气体用户需
求

精度曲线
（前3D后2D)
不带整流器

精度曲线
（前10D后5D)
不带整流器



专用整流器的设计
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M.Sonic 低压超声优势：

 结合专利探头和声道技术

 外置专用整流器
 灵活的安装组合，适合各种工况

 严苛的测试与细致的模拟

• 专用整流器的设计
 经过大量的计算机流体动态模拟分析，并

经过欧洲实验室多种扰流工况实流测试验
证，整流后扰流误差低于+-1%

 Hive整流器：小尺寸整流器，超低压损，
尤其适用于灶具前等安装工况，需要前
10D后5D直管段。

 1D整流器：长度为1D的整流器，用于狭小
空间，仅需要前3D后2D直管段，广泛适用
于各类工业应用场合

 3D减噪器：长度为3D的整流器，更佳的
全量程整流效果，并能有效消除调压器噪
音

精度曲线
（前3D后2D)
带1D整流器



专用减噪器的设计
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M.Sonic 中低压超声优势：

 宽波束探头以及高信噪比电路设计，提高灵
敏度，有效消除干扰

 独有的超声信号处理与数学模型

 紧凑型减噪器设计，安装方便，节约空间

• 减噪器的适用
 减噪器仅需要应用于调压计量一体柜中

M.SONIC安装在调压器后端的工况下，
可以有效减少调压器所产生的高频噪音
对流量计的干扰。

 对于调压前安装，单独计量箱/柜安装
或单独流量计安装等工况都不需要减噪
器

 经过对不同调压安装条件大量的计算及
流体动态模拟分析达到最佳减噪效果

调压器后不带减噪器 调压器后带减噪器



国家标准 《GB/T 18603-2001 天然气计量系统技术要求》
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测量参数 A级（1%） B级（2%） C级（3%）

温度 ≤0.5K ≤0.5K ≤1K

压力 ≤0.2% ≤0.5% ≤2.0%

密度 ≤0.5% ≤1.0% ≤1.0%

压缩因子 ≤0.3% ≤0.5% ≤0.5% 

发热量 ≤0.5% ≤1.0% ≤1.0%

流量 ≤0.75% ≤1.0% ≤1.5%

来源:《GB/T 18603-2001 天然气计量系统技术要求》

M.Sonic型低压超声波流量计的优势：

 采用CLASS A级精度的传感器

M.Sonic型低压超声波流量计的优势：
 采用高精度压力传感器设计，精度可达±0.2%

国标中的要求：



国家标准 《GB/T 18603-2001 天然气计量系统技术要求》
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M.Sonic型低压超声波流量计的优势：
 采用PTZ

 符合国际压缩因子算法（AGA 8,通常压缩因子引入的
不确定度0.1%)

 典型的压变引入的不确定度为0.2%，温变引入的不确
定度为0.5%，这样的话用均方根法算出来的计量系统
不确定度为1.24%。

 计量系统精度每0.1%的偏差带来的(以北燃某单位锅
炉房为例，每年冬季取暖加夏季制冷用气量大约为20
万方）偏差意味着2000方气误差不明，合7300元人民
币的财务风险；考虑北京市2019年用气量180亿方,每
年0.1%的偏差意味着6570万人民币的财务风险)。

测量参数 A级（1%） B级（2%） C级（3%）

温度 ≤0.5K ≤0.5K ≤1K

压力 ≤0.2% ≤0.5% ≤2.0%

密度 ≤0.5% ≤1.0% ≤1.0%

压缩因子 ≤0.3% ≤0.5% ≤0.5% 

发热量 ≤0.5% ≤1.0% ≤1.0%

流量 ≤0.75% ≤1.0% ≤1.5%

来源:《GB/T 18603-2001 天然气计量系统技术要求》



END OF THE TEMPLATEEND OF THE TEMPLATE

未来可以接入霍尼韦尔的 MIQ 远程诊断系统 25

霍尼MIQ计量远程诊断系统

• 用于天然气流量计远程诊断，可用于流量计及其附属
设备的健康状态评估，计量精度（不确定度）评估，
预警等；支持市场上主流的计量设备

• M.Sonic未来可以接入霍尼维尔的MIQ系统，便于用户

随时掌握M.Sonic运行状态与设备诊断，提高设备运营
管理效率




