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一、单选题（每题3分共60分）
1．如图所示，元宵佳节，室外经常悬挂红灯笼烘托喜庆的气氛，若忽略空气分子间的作用力，大气压强不变，当点燃灯笼里的蜡烛燃烧一段时间后，灯笼内的空气(    )
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A．分子密集程度增大
B．分子的平均动能不变
C．压强不变，体积增大
D．单位时间与单位面积器壁碰撞的分子数减少
2．将相同质量,相同温度的理想气体放入相同容器,体积不同,则这两部分气体（    ）
A．平均动能相同,压强相同
B．平均动能不同,压强相同
C．平均动能相同,压强不同
D．平均动能不同,压强不同
3．如图所示为一定质量气体状态变化时的p-T图像，由图像可知，此气体的体积（    ）
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A．先不变后变大
B．先不变后变小
C．先变大后不变
D．先变小后不变
4．下列叙述中正确的是(　　)

A．多晶体和非晶体各向同性，所以都不是晶体
B．单晶体和多晶体都是各向异性的
C．明矾是多晶体，小铁屑是单晶体
D．金属材料各向同性，但金属中每一晶粒的内部各向异性
5．下列有关热学的说法中正确的是
A．气体放出热量，其分子的平均动能一定减小
B．气体温度升高，分子的平均动能一定增大
C．随着科技的进步，物体的温度可以降低到－300 °C

D．热量不可以从低温物体传递到高温物体
6．下列说法正确的是（   ）
A．物体的温度升高，物体内所有分子热运动的速率都增大
B．物体的温度升高，物体内分子的平均动能增大
C．物体吸收热量，其内能一定增加
D．物体放出热量，其内能一定减少
7．关于分子间距与分子力的下列说法中，正确的是（　　）
A．悬浮颗粒越大，在某一瞬间撞击它的液体分子数就越多，布朗运动就越明显
B．温度升高，布朗运动显著，说明悬浮颗粒的分子运动剧烈
C．一般情况下，当分子间距[image: image4.png]r < 1o



平衡距离[image: image6.png]


时，分子力表现为斥力；当[image: image8.png]


时，分子力为零；当[image: image10.png]r>r,



时分子力表现为引力
D．用气筒打气需外力做功，是因为分子间的斥力作用
8．杯子里盛有热水，经过一段时间后杯子里的水慢慢变凉，则[image: image12.png]
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A．水分子的平均动能减小
B．所有水分子的动能都减小
C．只有个别水分子的动能减小
D．水分子的动能可以用[image: image16.png]


计算
9．两个分子从靠得不能再靠近的位置开始，使二者之间的距离逐渐增大，直到大于分子直径的10倍以上.这一过程中，下列说法中正确的是（    ）
A．分子间的斥力在减小，引力在增大
B．分子间的相互作用力的合力先减小后增大
C．分子力总做正功
D．分子势能先减小后增大
10．一只轮胎容积为V=8L，已装有p1=1 atm的空气。现用打气筒给它打气，已知打气筒的容积为V0=1L，设打气过程中轮胎容积及气体温度维持不变，大气压强p0=1 atm，要使胎内气体压强达到p2=2.5 atm，应至少打多少次气？（   ）
A．8次
B．10次
C．12次
D．15次
11．如图，各实线分别表示一定质量的理想气体经历的不同状态变化过程，其中气体体积减小的过程为[image: image18.png]
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D．[image: image29.png]



12．一端封闭的玻璃管开口朝下浸入水中，在某一深度恰好能保持静止.如果水面上方大气压突然降低一些，玻璃管在水中的运动情况是（　　）
A．加速上升，直到玻璃管一部分露出水面
B．加速下降，直到水底
C．先加速下降，后减速下降至某一深度平衡
D．仍然静止
13．一定质量的气体，压强保持不变，下列过程可以实现的是(    )

A．温度升高，体积增大    B．温度升高，体积减小
C．温度不变，体积增大    D．温度不变，体积减小
14．关于热现象和热学规律，下列说法中正确的是（    ）
A．随着低温技术的发展，我们可以使温度逐渐降低，并达到绝对零度，最终实现热机效率100％
B．气体被压缩时，内能可能不变
C．第二类永动机违背了能量守恒定律，故不能制成
D．在气缸里移动活塞时，活塞对气缸里的空气做功-2.0×105 J，同时空气向外界放出热量1.5×105 J，则空气的内能减少了0.5×105 J

15．儿童的肺活量约为2L，在标准状态下，空气的摩尔体积为22.4L/mol．他一次吸气能吸入的空气分子数约为（已知阿伏加德罗常数NA=6.02×1023mol﹣1）（    ）
A．5×1021个    B．5×1022个    C．5×1023个    D．5×1024个
16．如图表示一定质量的理想气体状态变化过程中的四个状态，图中ad平于横轴,dc平行于纵轴,ab的延长线过原点，以下说法不正确的是
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A．从状态d到c,气体体积增大，气体对外做功
B．从状态c到b，气体体积减小，外界对气体做功
C．从状态a到d,内能增加，气体从外界吸热
D．从状态b到a，内能增加，气体对外界放热
17．下列说法正确的是（    ）
A．把玻璃管的裂口放在火焰上烧熔，它的尖端就会变钝，这与表面张力有关
B．某种液体和固体之间是否浸润，是由液体决定的，与固体的材料无关
C．烧热的针尖接触涂有蜂蜡薄层的云母片背面，熔化的蜂蜡呈椭圆形，说明蜂蜡有各向同性，是单晶体
D．相对湿度越大，表示水蒸气的实际压强一定越大，空气越潮湿
18．如图，一定质量的理想气体，由状态a经过ab过程到达状态b或者经过ac过程到达状态[image: image32.png]


设气体在状态b和状态c的温度分别为[image: image34.png]


和[image: image36.png]


，在过程ab和ac中吸收的热量分别为[image: image38.png]


和[image: image40.png]


，则[image: image42.png]
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A．[image: image47.png]T, >T.



，[image: image49.png]Qab > Qac




B．[image: image51.png]T, >T.
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19．一个绝热气缸，气缸内理想气体与外界没有热交换，压缩活塞前缸内理想气体压强为p，体积为V。现用力将活塞推进，使缸内理想气体体积减小到[image: image63.png]


，则理想气体的压强（   ）
A．等于2p

B．小于2p

C．大于2p

D．等于[image: image65.png]



20．如图所示，两端开口的均匀玻璃管竖直插入水银槽中，管中有一段水银柱（高为h1）封闭一定质量的气体，这时管下端开口处内、外水银面高度差为h2，若保持环境温度不变，当外界压强增大时，下列分析正确的是（　　）
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A．h2变长    B．h2变短
C．h1上升    D．h1下降
二、填空题（每空2分）
21．3月23日是“世界气象日”，据徐州气象台报告，2009年3月22日，徐州的气温是13℃～2℃ ． 当天的最高气温用热力学温标表示为T=________K  ， 当天的最高气温和最低气温的温度差用热力学温标表示为△T=________ K ． 

22．某日中午，南通市空气相对湿度为65%，将一瓶水倒去一部分，拧紧瓶盖后的一小段时间内，单位时间内进入水中的水分子数________（选填“多于”、“少于”或“等于”）从水面飞出的分子数．再经过一段时间后，瓶内水的上方形成饱和汽，此时瓶内气压_____（选填“大于”、“小于”或“等于”）外界大气压．
23．紧闭瓶盖的塑料瓶下方开一个小孔，让瓶中的水流出，此过程中瓶内气体可看成________过程；当水流停止后，瓶内液面与小孔间的高度差为h，则此时瓶内气体的压强为________。（已知液体密度ρ，重力加速度g，外界大气压P0）
[image: image67.png]



24．如图所示，一定质量的理想气体在状态A时压强为p0，经历从状态A→B→C→A的过程．则气体在状态C时压强为________；从状态C到状态A的过程中，气体的内能增加ΔU，则气体吸收的热量为________．
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25．如图所示，理想气体状态经历了从A到B再到C的过程，则从A到B气体分子的平均速率______（填“增加”“减小”或“不变”），从B到C气体______（填“吸收”或“放出”）热量。
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三、解答题（每题10分）
26．如图所示，一端开口且内壁光滑的细玻璃管竖直放置。管中用一段高25cm的水银柱封闭了一段长60cm的空气柱，此时水银柱上端到管口的距离为25cm。设大气压强恒为75cmHg，环境温度恒为27℃。求：
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（1）当封闭气体温度升高至多少℃时，可使水银刚要溢出； 

（2）若将玻璃管缓慢转动至水平，求玻璃管水平时空气柱的长度。
27．如图，一定质量的理想气体经历了A→B→C的状态变化过程，在此过程中气体的内能增加了135 J，外界对气体做了90 J的功。已知状态A时气体的体积VA = 600 cm3。求：
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(1)从状态A到状态C的过程中，气体与外界热交换的热量；
(2)状态A时气体的压强pA。
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