
HRC 窑炉远红外辐射节能涂层材料

HRC 窑炉远红外辐射节能涂料是一种专门用于各种工业窑炉炉膛内壁的高红外

辐射涂层材料，其核心成分是高红外辐射率耐火材料，是液体分散浆液状涂料。

HRC 通过提高工业窑炉炉壁和天花板耐火材料表面的红外发射率，从而增强工业

窑炉炉膛被加热材料从窑炉壁的高远红外辐射表面涂层接收的红外辐射热量，充

分高效利用炉内本有热量，减少通过炉墙壁或者排烟道散发出去的热量，从而达

到使工业窑炉节能降耗的目的。HRC 节能涂层材料为提升工业炉能效提供了一种

非常有效而经济的的解决方案。

一、HRC 窑炉远红外辐射节能涂层材料特点

（一）显著提高能效

HRC 涂层材料具有吸收并发射宽波长范围红外辐射的特性，使得 HRC 在宽温度范

围内都能发挥出色的节能效果。具体来说，当工业炉内壁涂覆 HRC 节能涂层材料

后，其发射率（ε）可达 0.90 及以上，远高于一般炉材的发射率（约为 0.60）。

这一显著提升的发射率意味着炉壁能够更高效地将热量辐射给被加热材料，从而

在保持预设加热条件的情况下，减少热源产生的总热量，提高整体能效。

（二）减少加热时间

由于 HRC 远红外辐射涂层能够加快热量的传递速率，使得工业炉的加热过程更加

高效，加热时间得以大幅缩短。这一特点不仅提高了生产效率，还进一步降低了

能源消耗，因为在升温过程中，炉子的能耗相对较高，加热时间的减少意味着在

高能耗阶段的能源浪费得到有效控制。

（三）低成本

尽管 HRC 窑炉节能涂层材料本身具有卓越的性能，但其成本却相对较低。与因提

高能效而节省的能源费用以及延长炉子使用寿命所带来的经济效益相比，HRC 涂

层材料的投入成本几乎可以忽略不计。这使得企业能够在不增加过多经济负担的

情况下，实现显著的节能降耗目标，具有极高的性价比。

（四）保护炉材料

HRC 涂层不仅在节能方面表现出色，还具有保护工业炉耐火材料和浇注料的作用。

当应用于陶瓷纤维壁时，其隔热效果进一步提升，有效防止纤维化现象的发生，

从而延长炉子的使用寿命，降低企业的维护成本和更换频率。

（五）连续操作温度高

HRC 涂层能够承受高达 1,600℃的连续操作温度，这一温度范围覆盖了绝大多数

工业炉的使用场景，确保了涂层在高温环境下的稳定性和可靠性，不会因温度过

高而失效或损坏。

二、应用领域

HRC 节能涂层材料广泛适用于多个工业领域，主要包括：

（一）炼油/石油化工相关

在炼油和石油化工行业中，加热炉、裂解炉、重整炉等设备是生产过程中不可或

缺的。这些设备在高温下运行时，能耗巨大。通过在这些炉子的内壁涂覆 HRC

远红外节能涂料可以有效提高炉壁的发射率，增加管道等被加热物体接收的热量，



从而提高热效率，降低能源消耗。预期节能效果可达 2%到 4%，对于能源密集型

的炼油/石化行业来说，这一节能效果具有重要意义。

（二）钢铁、有色和黑色金属、电气和汽车相关

在钢铁、有色和黑色金属的生产过程中，热处理炉、加热炉等设备同样扮演着关

键角色。这些炉子在高温下对金属材料进行加热、熔炼、热处理等操作，能耗极

高。应用 HRC 涂层后，炉壁的发射率大幅提升，使得金属材料能够更快速、更均

匀地吸收热量，缩短加热时间，提高生产效率，同时降低能源消耗。在电气和汽

车行业，相关炉子的节能效果也十分显著，预期节能效果可达 5%到 8%。

（三）陶瓷工业

陶瓷工业中的窑炉等设备在高温下对陶瓷原料进行烧制，能耗同样不容忽视。HRC

涂层能够提高窑炉内壁的发射率，使陶瓷原料更高效地吸收热量，加快烧制过程，

提高产品质量，同时降低能源消耗，为陶瓷企业带来可观的经济效益。

三、预期效果与注意事项

（一）预期效果

根据不同的工业领域和炉子类型，HRC 节能涂层材料的预期节能效果有所不同。

在炼油/石油化工相关领域，节能效果一般在 2%到 4%之间；而在钢铁、有色和黑

色金属、电气和汽车相关领域，节能效果则更为显著，可达 5%到 8%。需要注意

的是，这些数据是基于一般情况下的预期效果，实际节能效果可能会因炉子的具

体类型、操作条件以及其他因素而有所差异。

（二）注意事项

在使用 HRC 节能涂层材料时，需要注意以下几点：

• 涂覆 HRC 涂层前，必须对炉内壁进行充分的预处理，以确保涂层能够牢固地附

着在炉壁上。对于陶瓷纤维表面，需要去除玻璃化部分和附着的灰尘等物质；对

于砖块和浇注料表面，则需要去除玻璃化或堵塞的部分，并验证表面是否可靠暴

露。

• 涂覆过程中，要确保炉壁温度在 40℃或更低，并采取适当的防护措施，如佩

戴护目镜和防尘口罩等，以防止灰尘或其他物质对操作人员造成伤害。

• 涂覆完成后，炉内壁应自然干燥至少十（10）小时，然后进行热干燥。热干燥

过程中要严格控制升温速度，避免温度快速上升导致 HRC 涂层材料剥落，确保炉

内的环境温度符合制造商规定的升温条件。


