EWRF1020U_5I2O无线数据采集终端
使用手册
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深圳市易达讯科技有限公司

一、概述

EWRF1020U-5I2O是深圳市易达讯科技有限公司在LoRa无线模块基础上开发的一款针对DI/DO数字开关量处理的无线数据采集终端。该终端融合DI/DO接口和RS232/485/TTL串口，带有5路DI输出和2路DO输出，既支持数字开关量的无线传输，也支持无线串口透传,支持Modbus-RTU协议。无线传输采用独特的LoRa调制通信技术，具有传输距离远、功耗低、抗干扰能力强等特点，无线发射最大发射功率可达20dbm。
二、产品尺寸
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3、 接口说明
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1、电源

工作电压：DC 5-36V

工作电流：<500mA

“+”接直流电源的正极

“-”接直流电源的负极
2、天线
频率：410-510MHz

阻抗：50欧姆

接口：SMA内孔座
3、DO开关量输出

输出为光耦继电器，输出“ON”时CMx与Yx相通，输出“OFF”时CMx与Yx断开，CMx与Yx不区分正负极，可理解为一个通断开关。能够通过0-30V/800mA的电气信号，可以用来传输IO开关信号也可以驱动电磁阀、继电器、报警灯等设备。

上电默认为关闭状态，掉电也不对掉电前状态做保存，状态的改变必须通过Modbus命令修改，状态有效期为收到更改命令后1ms一直持续到下个命令到来止。

  
指示灯亮表示输出“ON”,指示等灭表示输出“OFF”。
   端口接线：

CM1:输出第一路，端口COM

Y1 :输出第一路，端口Y

CM2:输出第二路,端口COM

Y2 :输出第二路,端口Y

  4、DI开关量输入
COM与X之间加一个2.5V以上的电压信号时，则该路输入状态的“ON”输入指示灯亮，否则为“OFF”输入指示灯灭。COM与Xx必须由外部信号提供信号电压。COM为输入公共端，可以接正极或则负极。输入口无接入设备时，默认为“0”，Xx与COM端口能耐最大压差为28V。

输入端口状态更新周期25ms,采样次数200次每秒。
端口接线：

COM_I:输入公共端

X1：第一路输入

X2：第二路输入

X3：第三路输入

X4：第四路输入

X5：第五路输入

5、RS串口

本设备串口可以支持两线RS232，TTL以及2线RS485，客户需要下单说明定制，定制后不可更改。


 COM口：RS232或则TTL232模式下，此端口为232通信参考电平地；RS485模式下此端口可以不连接，我们强烈建议将RS485通信线缆的屏蔽地与此端口脚连接。

TA口:RS232或则TTL232模式下为设备串口向外发送端口，应该与连接设备的接收端口连接；RS485模式下为差分信号的A(-)端与连接设备的A(-)直连。

RB口:RS232或则TTL232模式下为设备串口接收端口，应该与连接设备的发送端口连接；RS485模式下为差分信号的B(+)端与连接设备的B(+)直连。


RS485接口时加入全面高强度的保护，能很好的适应复杂的RS485应用环境。

  6、指示灯

红灯：RF开始发送红灯亮，RF发送结束红灯灭； 

      上电电源电压异常，红灯微亮；

      按键进入配置模式，红灯快闪。

绿灯：串口向外开始发送绿灯亮，串口发送结束绿灯灭。
四、无线
工作频率：410-510Mhz

发射功率：100mW（可定制1W）
调制模式：LoRa、FSK

无线速率：230pbs-115200pbs

传输延时：速率9600情况下Modbus命令轮询单设备时间为＜100ms
五、Modbus命令

1、modbus功能码操作
   命令结构：
	设备地址
	功能代码
	寄存器地址
	寄存器长度
	CRC校验

	8bit
	8bit
	16bit
	16bit
	16bit


  响应结构：
	设备地址
	功能代码
	数据长度
	数据
	CRC校验

	8bit
	8bit
	8bit
	N个8bit
	16bit


（1）读寄存器-03
	设备地址
	功能代码
	寄存器地址H
	寄存器地址L
	寄存器长度H
	寄存器长度L
	CRC校验高位
	CRC校验低位


 (2) 写寄存器-06
	设备地址
	功能代码
	寄存器地址H
	寄存器地址L
	寄存器长度H
	寄存器长度L
	CRC校验高位
	CRC校验低位


（3）写DO单个开关量-05
	设备地址
	功能代码
	起始地址H
	起始地址L
	输出状态H
	输出状态L
	CRC校验低位
	CRC校验高位


输入：01 05 00 00 FF 00 8C 3A

返回：01 05 00 00 FF 00 8C 3A

（4）写DO多个开关量-0F
	设备地址
	功能代码
	起始地址H
	起始地址L
	输出状态H
	输出数量H
	输出数量L
	字节数

	输出值H
	输出值L
	CRC校验低位
	CRC校验高位


输入：01 0F 00 00 00 04 01 FF 00 56 20

返回：01 0F 00 00 00 04 54 08

（5）读DO开关量状态-01
	设备地址
	功能代码
	起始地址H
	起始地址L
	输出数量H
	输出数量L
	CRC校验低位
	CRC校验高位


输入：01 01 00 00 00 01 FD CA

返回：01 01 01 01 90 48

（6）读DI命令-02
	设备地址
	功能代码
	起始地址H
	起始地址L
	输出数量H
	输出数量L
	CRC校验低位
	CRC校验高位


  返回数据
	设备地址
	功能代码
	字节数
	输入状态
	CRC校验低位
	CRC校验高位


输入： 01 02 00 00 00 05 B8 09

返回： 01 02 01 15 60 47 
六、参数配置
1、 PC配置软件说明
本终端配套的PC机参数配置软件可以通过串口配置EWRF 1020U-5I2O无线终端的各个参数：包括串口、射频、AES-256密钥等，基本使用说明如下：
1  将终端模块与PC串口相连接；
⑵ 将模块加上电源，注意电源的极性以及电压范围，如果不当可能会造成模块的永久性损坏；
⑶ 打开我公司提供的PC机配置软件，该软件无需安装，直接点击就可以运行；
⑷ 按下终端的配置按键并保持3S以上，使模块红灯快速闪烁，此时进入了模块的配置状态。选择电脑与模块相连接的串口号，默认为COM1。如果您外接USB转串口时，不知道串口号，可以通过“我的电脑”属性中的硬件下“设备管理器”查看；
   （5）点击“读取参数”即可读取模块当前的参数；
   （6）参数选择完成后，点击写入参数，如果写入成功，会有相应提示，配置完成后请点击退出配置以保证模块退出配置模式，此时红灯停止闪烁，绿灯闪烁3次，终端模块参数生效，即可开始使用；
   （7）本无线终端模块的数据采用AES-256加密，密钥可自行配置，为6-32个字符，低于32个字符时为采用随机算法进行补充，保证有256位密钥对数据进行加密，从而确保数据的安全性。如果需要重新配置密钥或者忘记密钥，可以点击重置密钥，然后重新设置密钥对数据进行加密。
   （8）如果需要恢复出厂设置，点击恢复出厂设置，参数自动写入，直接生效。
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2、参数配置时注意事项

   （1）所有操作必须是长按按键，保证模块已进入配置模式，对应的串口号已打开；
   （2）当速率设置为“19.2K”和“38.4K”时，模块只能是按照固定包长的格式发射数据（速率设置在其他波特率时还是按照任意包长格式发射），可设置固定包长位数范围是1-240位，默认的固定包长位数是240个字节。当用户的数据不足固定字长字节时，模块会自动补全。因此，在这两种波特率下，建议客户可以根据所发送数据量大小选择合适的固定包长位数，以提高发射效率；
   （3）模块的通信数据均采用AES加密方式传输，客户可自行选择6-32位密钥，只有当发射和接收模块的密钥一致时，收发双方才能正常通信。重置密钥可以将密钥恢复为默认密钥；  
   （4）配置完成后需点击退出配置使模块退出配置模式，方可使模块进入正常工作状态，完成收发数据；如果未退出配置直接关闭了串口，那么模块会一直保持在配置模式下，需要重新打开串口来退出配置模式或者重新上电才能进入正常工作模式；
（5）为保证通信的可靠性和数据的完整性，尽量使串口速率与RF速率相匹配使用（建议RF速率大于等于串口速率），避免造成数据大量积压或者丢失数据；
（6）“源地址”和“目的地址”在“网络模式”为“广播”时不起作用，可以忽略不管；
（7）“网络模式”选项中有“广播”、“中继”和“点对点”三种模式，其中“中继”模式表示该节点同时具有中继功能，可以把收到的数据转发给“目的地址”节点；“点对点”模式表示数据只在“源地址”和“目的地址”之间通信；
    （8）除了可以用PC机配置软件来配置模块参数外，用户还可以用串口命令集的方式用串口设备实时配置模块的参数，但必须把“功能引脚”先设置为“配置模式”，然后控制模块的AUX脚来切换配置状态和正常工作状态，当AUX拉低时为配置状态，AUX拉高时为正常工作状态。串口命令集方式的具体说明请参见文档：“EWRF 1020U命令集配置说明”。
3、出厂参数
EWRF 1020-5I2O终端模块在出厂时已配置好默认参数，可直接使用默认参数进行通信。

出厂缺省默认参数为：
	模块参数
	出厂默认值

	串口
	波特率9600、数据位8位、停止位1位、无校验位

	射频功率
	20dBm（100mW）

	信道
	10(433.175MHz)

	空中速率
	9600bps

	网络模式
	广播

	模块地址
	1（如果模式配置为广播模式，则不需要地址信息）

	AES密钥
	32位“0”

	固定包长
	245 Byte（仅当RF速率在19.2K和38.4Kbps时有效）

	传输模式
	透明传输

	自动上传
	开启


7、 常见故障及排除
	序号
	故障现象
	故障原因及排除方法

	1
	模块不通
	供电不对；检查模块的线序，供电方式，线与模块的接触。
参数设置不同；要使两终端模块能够正常通信，必须将两个模块的参数设置一致。
模块与控制MCU串口连接不正确；检查模块与MCU连接的线序，接触是否良好，232接口的是否共地，串口参数是否匹配。

	2
	距离太近
	功率设置不对；检查模块参数中的功率设置，是否在当前设置的功率下达到相应的距离，可能是功率过小造成。
环境干扰；环境中是否存在干扰，比如同频率电磁波干扰；
天线连接不正确；如果天线不匹配或未正确连接也会造成距离变短。
供电不足。

	3
	丢包率高
	自然环境恶劣；模块所处自然环境恶劣，遮挡和噪声严重造成丢包。
电磁波干扰；空中存在同频电磁波干扰，可更换信道或使用现场。
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