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全球能源形势及数字储能系统市场背景

各国相继做了碳中和碳达峰的承诺，我国能源战略和能源目标也已树立，

推出中国3060碳目标。践行碳中和碳达峰，节能提效是主要途径，而提高

清洁能源发展及能源高效应用要求，关键是需要进行科技创新。



清洁能源消纳面临问题产生巨大电力储能需求

风光资源大部份分布在“三北”地

区，水能资源主要集中在西南地区，

而用电负荷主要位于中东部和南方

地区,由此带来的跨省区输电压力较

大。
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资源和需求逆向分布
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近年来在国家政策的积极支持下，清洁

能源特别是风电、光伏发电的装机整体

保持着较快的增长速度，远超全社会用

电量的增速，供需不匹配问题造成了较

大的消纳压力。

清洁能源高速发展与近年来用电增

速不匹配
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存在比较大的波动性，大规模并网后，

给电力系统的调度运行带来了较大挑战。

目前我国电力系统尚不完全适应如此大

规模波动性新能源的接入。

风电、光伏发电的出力受自然条件

影响

全球能源形势及数字储能系统市场背景



蓄电池数字储能系统市场背景

同理，原先致力于全国统一大电网建设，大一统有规模优势，但在安全层面上讲，一旦安全出了问题反而更具风险，尤其是要尽快发展相

对独立，具备自给自足性质的局域电网建设，如家庭分布式、村镇分布式，乃至以县域为中心的分布式微电网的建设布局，这是国家能源

安全考虑之重要一环。

国家电力安全对分布式储能需求巨大



我国的数字储能系统

解决方案
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安全性差

投资大

兼容性低

现在我们的数字储能系统解决方案主要

是锂电池数字储能系统，前几年，国家

鼓励并主导推进锂电池数字储能系统建

设，锂电池具有能量密度较大，使用寿

命更长等优势。但随着国内外每年都发

生多起电池爆炸事故的事实，说明锂电

池数字储能系统有难以克服的安全问题；

但传统铅酸电池数字储能系统又有使用

寿命短、高低温性能差等性能缺陷，只

有铅晶电池数字储能系统才是更安全又

具有性价比的数字储能系统解决方案。

因此不管锂电池或者铅酸数字储能系统

都存在固有的缺点和问题：

现状及问题

我国的数字储能系统解决方案
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天地之光简介

本世纪初，我公司科技人员潜心钻研20多年，

由复合电解盐取代传统的硫酸溶液及单一的

胶体溶液，推出铅晶电池。

回溯铅酸电池发展过程，一共经历了两个多世纪的持续渐次迭代。20世纪50年代，德国阳光发明出胶体电池技术，克服了铅酸电池

酸水分层，低温特性差的产品缺陷。

铅晶电池技术诞生是蓄电池技术史上的一次革命性突破，天地之光铅晶电池是将整个铅蓄电池发展推向了又一技

术新阶段。

浙江天地之光电池制造有限公司坐落于浙江省湖州市埭溪镇，是一家专业研发、生产、销

售铅晶电池系列产品的国家高新技术企业。

铅晶技术从上世纪九十年代专利发明到商业应用，再到规模化生产，形成了系列独有核心

技术。

它是在针对铅酸电池的结构性缺陷，以及胶

体电池的结构性隐患基础上，向更高阶段和

层面去优化其产品结构和技术性能后研发而

成的新产品成果。



天地之光简介

创 立 时 间 发 明 专 利

实 用

新 型 专 利

拥 有

产 品 规 格

2004年 8项 20项 200+个

企
业
关
键
指
标

在这个划时代技术研发基础上，我们天地之光企业坚持了20多年之久，终

于从实验室走向市场。同时，我们针对蓄电池不同的应用场景及其差异化技术

要求，成功推出在动力、储能、起停等三大序列总共200多款产品，凭借优良

的产品特性迅速得到了国内外市场普遍认可。

尤其在储能应用市场，如世界银行对接的秘鲁光伏项目、印尼的千岛计划

以及我国新疆高寒地区的光伏储能项目都将我们公司生产的储能铅晶电池作为

指定产品。

实践验证，铅晶电池特别拥

有四大优势

安全
可靠

环保 性能
稳定

经济
实惠



 铅晶电池从根本上克服了铅酸蓄电池的极板硫化、活性

物质脱落、失水快、酸污染严重等缺陷，也解决了胶体

电池内阻大、与AGM隔板匹配弱、电极反应速度慢、易

龟裂不可修复等一系列问题。

 铅晶电池是以自主知识产权的复合电解液为基础，使电

解质的结构发生了改变，形成了结晶状态，既固定了极

板上的活性物质，又为离子的交换和迁移提供了通道，

并形成了稳定的电池内部结构，从而延长了使用寿命，

赋予了铅晶电池耐高低温、寿命长、耐深度放电、自放

电小、一致性好、绿色环保等一系列优良特性。

铅晶电池产品技术



铅晶电池产品技术

 技术突破+破坏性 试验



铅晶电池产品技术

在不同的应用环境下，是传统铅蓄电池的2-3倍。

连续多次放电到0v，充电后仍可恢复实际容量的100%。

在充满电的状态下，贮存壹年，容量保持在80%以上。

无酸雾泄露风险，铅晶电池本身的晶体结构更好的减少了有害化学物质。

在-40℃~+70℃区间内都能正常使用。

在浮充电状态下是铅酸电池的10%，在均充电状态下不到铅酸电池的1%。

大电流放电能力强，10C连续放电5秒，电池不会受到损伤。

能作为普通商品通过航空、海洋、公路等运输方式送达，均无影响。

 八大优势



铅晶电池数字储能系统

应用说明

04
PART FOUR



铅晶电池数字储能系统应用说明

铅晶电池数字储能系统照片1 铅晶电池数字储能系统照片2

铅晶电池数字储能系统是将铅晶电池、电池管理系统(BMS)、储能双向

变流器PCS(可外置) 、能量管理调度系统（EMS-RTU）、气体灭火系

统（可选）、环境控制系统（可选）等多个子系统有机装备于集装箱中。

铅 晶 电 池 数 字 储 能 系 统 定 义 ：

铅晶电池数字储能系统提供BMS管理软件、电池及充放电控制系统、电池

评价及标定测试服务、数字储能系统一体化解决方案等业务，产品应用于风

光新能源电站消纳、电力调峰调频及辅助服务、用户侧削峰填谷、微电网等

各种场景，满足工商业和大中型储能电站的需求。

铅 晶 电 池 数 字 储 能 系 统 特 点 ：



铅晶电池数字储能系统功能指标

铅晶电池具备高可靠性、高安全性、不会爆燃、循环次数高以及环境适应

性强的特点，极其适合用于野外储能站。

全面定制的BMS系统可以实时在线监测每一节蓄电池的电压、内阻、温

度。对蓄电池充、放电过程进行管理，提高蓄电池使用寿命。精确的内阻

测量功能，可以及时的发现劣化的电池，从而提示进行更换或者剔除，防

止单节电池劣化殃及整组电池。对电池内阻的精确测量也极大的降低了维

护人员的工作量和难度，降低了整个产品的生命周期成本。

PCS为通用性产品，实现电池与电网之间双向能量转换的装置。储能集装

箱系统可以方便的和各个厂家的PCS进行对接和接入。PCS可以内置在集

装箱内也可以放置在集装箱外。

实现储能集装箱的系统的监控、调度和管理。向用户实时直观展现数字储

能系统的实时运行状态、运行参数、异常报警事件、各种数据统计等信息。

系统采用自主研发的可配置的组态软件来实现，可以方便的接入各种智能

设备和传感器，具有良好的扩展性，可以方便的定制各种用户功能和控制

策略。

由于锂电池的电解液为易燃和易挥发物质，使用不当很容易发生火灾并且

迅速蔓延，所以必须配备强大的灭火系统。而铅晶电池各个部件都不是易

燃物，储能集装箱的所有线缆也选择阻燃电缆，灭火系统作为可选部件供

用户选择。

主要由智能空调和冷风道组成，主要用于高温环境使用。铅晶电池低温性

能优异，在冬天无需加热，极大的节约了系统的能源，减少储能耗能的现

象出现。



铅晶电池数字储能系统技术特性指标

铅晶蓄电池数字储能系统专用铅

晶蓄电池采用铅晶电解质和管状

阳极板技术。可靠性高，性能稳

定。采用压铸正极板栅、正负极

铅膏工艺配方和专利电解质配方，

性能指标超过OPzV国标标准值，

设计寿命达2 0年以上。非常适

合在极端的环境条件下循环使用。

数字储能系统专用铅晶蓄电池推

荐用于长寿命光伏储能、电力削

峰填谷、电信户外等应用，可再

生能源系统和其他恶劣环境应用。

标称电压（V） 2

设计寿命（年） ≥20

单体容量（Ah） 200～1500

能量密度（ Wh/Kg） 32～40

充电倍率（C） 0.05～1

最大放电电流（5S） 10C

自放电（20℃） ≤2%/月

适用温度（℃） -40～+70

浮充电压（20～25℃） 2.23～2.27V（-3mV/℃）

均充电压（20～25℃） 2.35～2.4V（-4mV/℃）

外壳材料 ABS

蓄电池一致性 组内电池容量差≤5%

单体电压测量精度 ±5mV

内阻测量精度 ±0.05mΩ

温度测量精度 ±1m℃

监控通信接口 RJ45



特性指标
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特性指标
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铅晶蓄电池：使用防火级原辅材料，防止热失

控现象；无爆炸、腐蚀性和毒害性等危险气体、

液体泄漏，无环境污染；

锂电池：有爆炸的危险。2021年4月16日北京

大红门储能电站爆炸。南楼起火直接原因系西

电池间内的磷酸铁锂电池发生内短路故障，引

发电池热失控起火。

安全可靠01

铅晶蓄电池：设计循环寿命8000次，

80%DOD循环次数2000次左右；70%DOD循

环次数2800-3000次。

性能稳定03

铅晶电池安全性高。铅晶电池数字储能系统安

全稳定性高，系统的管理难度小，投资小，运

维成本低。

锂电池电池：投资大，运维成本高。

经济实惠04
铅晶蓄电池：制造过程中废水、废气、废渣

等排放；使用后的废旧电池100%可回收，

循环利用率高。

锂电池电池：使用后无回收处理方法，循环

利用率极低。

环保02

铅晶电池数字储能系统比较优势



铅晶电池与其他电池性能对比表

性能指标 铅碳电池 铅晶电池 锂离子电池

比能量（Wh/Kg) 32-40 32-40 120

循环寿命（次） 800次
设计寿命8000次,实际使用

2800-3000次。
单体电芯设计8000次以上,组装成电池
组和电池簇后实际使用3000次。

工作电压（V） 2 2 3.2

使用温度范围 －40～75 ℃ －40～70℃ －20～60℃

安全性 高 高 低

能量转换效率（%） 85 90 90

低温性能 好 优 差

高温性能 好 优 中



铅晶电池与其他电池性能对比表

性能指标 铅碳电池 铅晶蓄电池 锂离子电池

维护费用 低 很低 高

原材料资源 资源丰富 资源丰富 资源中

资源循环回收利用率（%） 95% 100% 0%

环境污染 低 无 废电池二次污染

技术成熟度 中 高 中

应用领域 广泛 广泛 广泛

单体容量范围（Ah） 3000 3000 300

成组难度 容易 容易 难
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铅晶电池数字储能系统应用案例

地区：全国各地

行业：气象监测（储能）

时间：2016年开始使用

型号：CNFJ-1000、6-CNFJ-100

简介：铅晶蓄电池能在极寒或其他非常环境地区正常

使用的特点，非常适合气象监测使用。

地区：秘鲁

行业：储能（能源箱）

时间：2017年开始使用

型号：CNFJ-400、 CNFJ-200 、6-CNFJ-100

简介：2017年与意大利TOZZI GREEN S.P.A公司签订

秘鲁光伏项目协议，首单合同金额超2000万美元。主

要用于家庭、学校和医院。



铅晶电池数字储能系统应用案例

地区：印尼千岛计划

行业：分布式光伏储能项目10*450W/5.7KWh

时间：2021年开始分期投入使用

型号：6-CNFT-180

简介：印尼境内上千个岛屿分布式光伏储能项目，每

个岛屿有10套450W/5.7KWh合并应用

地区: 新疆地区

行业：储能 500KW/3.2MWh、400KW/2.4 3.2MWh

时间：2021年

型号：LCSE-500

简介：在新疆境内，共有三种光储柴微电网，500kWp的3套、

750KWp的6套和1000kWp的4套。



创新 努力 超越

铅晶电池数字储能系统

乘势而发，为数字储能而蓄积的生命能量！


