布袋除尘器的运行及维护使用说明书
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第一部分    布袋除尘设备的运行
一、说明
一个性能优良的布袋除尘器，是大多数用户所期望的，但是，无论性能如何优良，如果对它的操作和维修要求了解不够、或者由责任心不强的工作人员管理的话，在短时间内也会变成性能低下的系统。同时，作为制造商来说，产品经常出现故障，不仅会不断地给业务上带来麻烦，并给人以维修费用增加、效率低下的不良印象。
另一方面，虽然选取的设备没有多少备用的能力，如果操作人员在操作与维护方面具有丰富的知识，能够很好地了解其设计上的特点，正常地进行操作与维护，就能够保持原设计的性能，充分发挥其效能，而且所需要的费用也会降到最低。
在进行设备的运转与维护时，必须按照这些说明书和资料所制定的操作规程与维护规程的规定进行工作。
为了能使布袋除尘器正确地运行，须注意以下事项：
⑴首先，用户必须选取最合适的布袋除尘器，才能降低运行与维护费用。应在定购之前，要很好地研究有关运转、测试仪表、维修等资料，再考虑合适的性能和年运行费用，来选择合适的装置。
⑵必须按照设备制造商提供的说明书等资料中的要求进行运转。
⑶要了解布袋除尘系统中包括那些部分。
⑷要经常地、细致地注意滤袋的安装和工作状况。
⑸要注意进入布袋除尘器的烟气温度，一定使之在露点温度以上10℃～20℃运行。
布袋除尘系统的运行可分为：试运行和日常运行。首先，在进行试运行时，必须对系统的单一部件进行检查，然后作适应性运行，同时作一部分性能实验。其次，尽管进入了日常运行，仍然有必须经常进行检查的项目。进行这些检查对布袋除尘器的正常运行是很有益的，尤其是在日常运行条件下，因负荷条件的变化对性能要产生一定的影响，所以先要明确操作程序，在设备投入使用后还要密切注意一段时间。
二、试运行
在新的布袋除尘器开始试运行前，必须对下列各项进行检查：
⑴风机的旋向、转速、轴承振动和温度。
⑵管道的状况、系统的配套设备（如冷却装置、喷粉机构等）、除尘器本体是否漏气以及供水系统和供气系统等。
⑶处理风量和各点的压力与温度是否与设计相符。
⑷测试仪表的指示及记录是否正确。
⑸要反复校验并确认所有安全装置都正常工作。
⑹滤袋的检查：
① 大气反吹式、机械振动式（内滤式）：滤袋的张力在安装之初虽已调好，但在运行几天后，还必须检查滤袋的张力及漏泄情况，因为由于温度和压力的变化以及反复的清灰，可能使某些滤袋的脱落和发生松弛现象。
② 脉冲式：滤袋在安装之初虽已调好，但在运行几天后，还必须检查滤袋的漏泄情况，因为由于温度和压力的变化、安装的问题以及反复的清灰，可能使某些滤袋的脱落现象。
⑺新装滤袋的投运：
在一般情况下，新滤袋的阻力较低、表面无粉尘层，如直接投入系统运行，容易发生滤袋堵塞现象，故新装滤袋建议按下列方式开机：
①对于高温、含湿、含油、粉尘较细和粘的除尘系统：采用喷粉或喂粉的方式，对新滤袋进行人工喂涂，使滤袋表面建立粉尘层，在滤袋室阻力达到200Pa～400Pa或喂粉量达到～250g/ m2时，再投入系统运行。
②对于常温、无油、粉尘较粗和干燥的除尘系统：采用人工调节风机的阀门减少风量，使过滤速度小于设计值，这样容易使最初的粉尘停留沉积在滤袋表面，形成粉尘层，然后逐渐地增加至设计风量，使系统恢复正常。
在开始运转的时候，常常会出现一些事先预料不到的情况，需要密切注意。例如，出现异常的温度、压力、水分等将给新装置造成损害，特别是这样的气体进入冷的除尘器时，在箱体和滤袋上可能发生水气凝结，造成滤袋堵塞和腐蚀。
另外，气体温度的急剧变化，对风机也有不良的影响，应避免这种情况。因为温度的变化，可能引起风机轴的变形，将形成不平衡状态，运行时就会引起振动。并且，在停止运行时，如温度急剧下降，再启动的时候也会有振动的危险。
设备的起动对在日常运行中保持系统的良好性能有着重要的作用，必须细心注意和慎重行事。
三、日常运行
布袋除尘器在日常运行中，由于运行条件会发生某些改变，或者出现某些故障，都将影响设备的正常运转和工作性能，要定期地进行检查和适当的调节，以尽力延长滤袋的寿命，降低运行费用，以期用最低的运行费用保持设计的最好性能。主要应注意以下一些问题。
㈠计测仪表
布袋除尘器的运行状态，可以由系统的压差、入口气体温度、主风机电机的电压、电流及其变化而判断出来。也就是根据这些测定值可以了解以下所列各项情况：
⑴滤袋是否发生堵塞；
⑵滤袋的清灰是否正常；
⑶风量是否发生变化；
⑷除尘设备是否发生粉尘搭积现象；
⑸在清灰过程中是否发生粉尘泄漏现象；
⑹滤袋上是否发生粉尘板结现象；
⑺清灰机构是否发生故障；
⑻风机的转速是否发生变化；
⑼滤袋是否出现破损或脱落现象；
⑽除尘设备进风管是否发生堵塞现象；
⑾系统的阀门是否出现故障；
⑿滤袋室是否有泄漏现象；
⒀压缩空气及冷却水是否有泄漏现象；
⒁系统管道是否发生破损；
⒂其他。
对除尘器的测定值是进行正常运行和维护工作所依据的重要指标，所以要安装和备有必要的测试仪表，在日常运行中必须定期地进行测定，并准确地记录。
㈡流量变化
引起系统风量变化的原因：
⑴除尘设备进口的含尘量增多或布袋发生板结现象；
⑵系统的吸罩口或分支管阀门发生关闭现象；
⑶除尘设备在一室离线清灰；
⑷除尘器本体或系统管道泄露或堵塞现象；
⑸风机出现故障；
⑹其他。
在风量增加时，就会引起过滤速度增大，从而可发生滤袋泄露、破损等情况。如果风量变小，使管道内流速变慢，会发生粉尘在管道内滞留和沉积，从而又进一步促使流量减少，将影响系统的抽吸能力。
㈢清灰周期及时间
布袋除尘器的清灰周期和清灰时间是左右捕集性能和运行状态的重要因素。
清灰周期、清灰时间与所采取的清灰方式和处理对象的性质等因素有关，所以必须对粉尘性质、含尘浓度等进行了解，并进行必要的考查之后在确定。清灰周期和清灰时间的确定原则，根据不同的清灰方式采用不同的清灰设定，首先要考虑的是能在滤袋上残留下一次附着层，以确保有效清灰的最少时间，确定清灰周期。使清灰周期尽可能的长，清灰时间短，从而能在经济的除尘设备阻力条件下运行。
大气反吹清灰式：如果清灰时间过短，则滤袋上的粉尘尚未完全清落就转入工作，将使阻力很快地恢复并逐渐增高起来。反之，清灰时间过长，则由于过度清灰而使过滤速度增加，粉尘能够钻入滤布内部而造成滤袋堵塞和破损的原因。
振动清灰方式：和大气反吹清灰式基本相同，同时驱动部分发生故障也是原因之一。
脉冲清灰式：如果清灰时间过短，则由于过度、频繁的清灰，造成粉尘能够钻入滤布内部导致滤袋堵塞和破损的原因。反之，清灰时间过长，则滤袋上的粉尘堆积过多将使设备处于高阻运行。
清灰周期和清灰时间的影响
设定较长时 除尘设备处于高阻运行。 开始除尘作业时，阻力较低。
如过长：产生泄露；成为滤袋堵塞的原因；滤袋的使用寿命缩短。
设定较短时 除尘设备处于低阻运行。
如过短：滤袋的使用寿命缩短；经常处于离线状态，使过滤速度增大，设备总阻力增高。开始除尘作业时，阻力变化不大。
如过短：除尘设备运行一段时间后，设备阻力居高不下。
㈣阻力
布袋除尘器在运行期间，要经常观察压差系统，借以判断是否出现问题。事先应记录好正常运行时的压差数值，如发现压差增高，可能意味着滤袋出现堵塞、粉尘板结，清灰机构失效、灰斗积灰过多等现象。而压差降低，可能意味着滤袋出现破损、脱落，入口侧管道堵塞或阀门关闭，箱体或分室之间有泄漏等现象。
㈤运行条件的改变
一般在设计布袋除尘系统时，虽已经考虑到含尘浓度、粉尘的形状、粒径的分布、湿度及其他条件的拨动和变化，设备的容量应备有一定的富余，但是当改变条件时，应对所有的问题进行核实后在确定。
㈥除尘器的停运
布袋除尘器长时间停止运行时，必须注意的是滤袋室内的湿气和风机轴承。
滤袋室内的湿气凝结是含湿气体特别是燃烧产生的气体冷却所引起的，因此要在系统冷却之前，把含湿气体排除换置干燥的空气，防止滤袋和除尘本体的损坏和腐蚀。
在寒冷地区，由于除尘设备周围环境温度的降低，也会产生除尘设备本体凝结现象，为了防止上述现象的产生，采取在完全排除系统中的含湿气体后，将箱体密封。冷却水等的冻结可能引起较大事故的出现，所以将冷却水源关闭并排空。
另一方面，在长时间停止运行时，要充分注意风机的清扫、防锈等工作，特别要防止粉尘和雨水等进入轴承，也要注意电动机的防潮。管道和灰斗堆积的粉尘要清扫，清灰机构与驱动部分要添加油，如果是长时间停止运行，应取出布袋放在仓库中保管。
考虑到以上几个方面，在停运期间内，定期进行短时间的安全运行（空运行）是最好的预防办法。
㈦安全
对于布袋除尘器要特别注意采取防止燃烧、爆炸和火灾事故的措施。在处理燃烧气体和高温气体时，常常有未完全燃烧的粉尘、火星、有燃烧和爆炸性气体等进入设备之中；有许多粉尘具有易燃易爆性，粉尘不仅通过除尘系统而且可能在系统的各部分停滞或堆积；有些粉尘具有自燃或带电性，同时，大多数滤袋的材料又都是易燃的，在这样的运行条件下，存在着发生燃烧、爆炸事故的危险，而且这类事故的后果是很严重的。
首先要了解除尘器的工作条件，必要时应对粉尘和气体的性质进行化验鉴定，以确定处理粉尘和气体是否具有燃烧和爆炸性。并采取下列防火防爆措施：
⑴滤料采用防静电、不易燃烧的材料；
⑵在除尘器的前面布置燃烧室或火花消除器，以便使未完全燃烧的粉尘与气体完全燃烧或沉降带入的火星；
⑶系统管道和除尘设备本体设计合理，保持系统畅通，避免粉尘的沉积；
⑷在系统的必要部分设置防爆泄压装置；
⑸除尘系统和除尘设备均设置避雷接地措施；
⑹采取防止静电积聚的措施，各部分用导电材料接地；
⑺电气设备采用防爆性；
⑻清除残留堆积的粉尘；
⑼除尘系统设计成负压系统，以免气流中的粉尘撞击风机叶轮或机壳而产生火花。
第二部分   布袋除尘设备的维护
一、说明
布袋除尘器往往被忽视，在没有出现问题、正常运行时，就认为不是什么重要的系统，而不进行日产的巡检和维护；一旦发生故障又常常作为废物而不再修理。为使系统经常保持有效的运行，必须重视维护检修工作。有些问题如不及时处理，就会发展成为严重的问题，到时不仅修理费用大，如应故障被迫停产所造成经济损失将更大。
及时发现问题是很重要的，操作人员每天对除尘系统进行巡检，根据经验有可能发现和故障的发生。业主根据实际使用条件、设计院的工艺操作说明、设备制造商的说明书等资料，确定出本设备的维修内容和维修时间，并制定维护检修计划。
二、安全问题
在设备运行过程中，都绝对禁止检修人员进入系统内部；在设备停运后，对处理有毒、有害气体的系统，要利用空气把系统内部的气体充分置换确认安全后，有二人以上在场才能进行检修，不能单独进行工作。检修时的安全措施按下列进行：
⑴把系统内的气体用空气充分地置换，以防可能发生的事故：缺氧、有毒气体中毒；
⑵正在检查作业中，为了不使系统被人开动运转，作业人员必须携带操作柜的钥匙，并在操作柜上挂上“检查中禁止运转”的牌子；
⑶必须切断电机的总电源。
三、阀门
不同形式的除尘器其备注的阀门，其作用见下表：
名称目的 使用频率
吸尘罩阀门安装在吸风口附近的管道上，吸风时打开，调节吸风量 经常
风量调节阀多点吸风时，调节风量 系统调试时调节并锁定
野风阀为保护滤袋，当温度超过一定值时，打开以防烧袋 经常
紧急切断阀为保护滤袋，当温度超过一定值时，关闭 几乎不用
散放阀为保护生产设备，与紧急切断阀配套使用 几乎不用
风机入口调节阀防止起动时电机过负荷、调节系统风量 经常
三通盘式换向阀安装于正压式除尘设备清灰用，清灰时动作 频繁
三通换向阀安装于负压式除尘设备清灰用，清灰时动作 频繁
反吹风0#阀 安装于大气反吹式除尘设备清灰用，清灰时动作 频繁
回转切换、停风阀安装于大气反吹或脉冲式除尘设备清灰用，清灰时动作 频繁
三状态阀安装于负压式除尘设备清灰用，清灰时动作 频繁
薄板提升阀安装于脉冲式除尘设备清灰用，清灰时动作 频繁
灰斗进风调节阀安装于除尘设备灰斗进风口，调节各灰斗的进风量和检修 很少
旁路阀安装于除尘设备的进出风口，在投运时使用 很少
㈠在运行中的维修内容
⑴动作状态，阀门的开闭是否灵活准确；
⑵驱动装置的动作；
⑶阀门的密闭性。
㈡在停运时维修内容
⑴变形和破损
⑵阀门的密闭性及动作状态。
四、安全阀（防爆孔）
设置安全阀是为了在系统内部发生爆炸时，使爆炸源附近的安全阀动作，将爆炸压力放散于大气中，以防止全部装置被破坏而采取的预防措施。动作的可能性很小，但必须定期检查其完好性、灵活性，才能确保除尘系统及设备的安全性。
五、灰斗
捕集于灰斗内的粉尘应及时的派出，使之经常处于近乎排空的状态（仅留少量的粉尘使卸灰实现灰封）。
现将由于灰斗内积存大量的粉尘而可能引发的故障：
⑴除尘设备阻力增加，处理风量减少；
⑵清落的粉尘有被二次飞扬，使除尘器始终处于高阻运行；
⑶使除尘设备灰斗进风口堵塞；
⑷使内滤式除尘器的滤袋中进入粉尘形成“香肠”状，则促使滤袋的破损、伸长等；使脉冲式除尘器的滤袋底部处于结灰处，则造成底部的磨损等。
除尘设备的滤袋检修
㈠运行中的维修内容
⑴粉尘的堆积量（用锤子敲打灰斗，听其声音检查、判断）
⑵排尘口的密封状态
㈡停运时的维修内容
⑴粉尘的堆积量
⑵清除灰斗壁上附着的粉尘。
六、卸灰输灰装置
把积存于灰斗内的粉尘排出一般采用下列形式的装置：
㈠螺旋输送机、刮板机、斗提机等
1、运行中的维修内容
⑴检查螺旋的驱动装置，动作是否平稳；
⑵有无异常声音，润滑油是否充足、排出部分是否堵塞。
2、停运时的维修内容
⑴螺旋、刮板的磨损情况；
⑵输送设备内的附着粉尘清除。
㈡卸灰阀
其是一边保持灰斗的气密性，一边排出粉尘的装置。由于叶片的磨损将使密封性能不良；叶片内附着粉尘将使卸灰能力降低。
1、运行中的维修内容
⑴密封性是否良好；
⑵有无异常声音，润滑油是否充足、排出部分是否堵塞。
2、停运时的维修内容
⑴叶片的磨损情况；
⑵叶片附着粉尘的清除。
七、清灰机构
各种类型的除尘器其清灰机构是不同的，但共同的目的是把附着于滤袋上的粉尘有效地清落下来。安装于控制柜或箱体上的压差计的读数，是表示清灰状态的一个重要指标，要经常注意其变化，阻力增高时，说明清灰机构存在故障或滤袋出现堵塞现象，应速对清灰机构进行检查。
㈠振动清灰方式
振动式清灰除尘设备分为：在线清灰的单机设备和分室离线清灰的中小型设备。分室离线清灰方式，把进行清灰的分室阀门关闭，使气流停止之后，由机械振动的作用进行清灰，清灰的间隔用时间定时器或PLC进行自动控制。因此对控制柜、各分室阀门、机械振动清灰装置、滤袋的安装等都需进行维护。
1、运行中的维修内容
⑴根据压差计读数了解清灰状态；
⑵振动机构在运行时是否产生异常声音，检查原因并调整；
⑶压缩空气的压力是否符合要求或其他停风机构是否运行正常（本条仅适用于离线式）；
⑷换向阀的动作是否正常及密封状况。
2、停运时的维修内容
⑴检查并确认动作程序。检查一个振动清灰循环，是否按规定动作进行工作，振动、间隔时间是否正确；
⑵清灰阀门的关闭状态。在运行中可以根据该分室的压力计读数是否为0，而了解其是否关闭严密。如阀门没有完全关闭，运行时就要漏入部分气体，使滤袋在半过滤状态下振动，这样不仅使清灰作用不充分，而且还能使滤袋的使用寿命缩短。
⑶振动机构的动作状态；
⑷要注意滤袋的上、下部的安装状态和滤袋的松弛程度是否合适。滤袋过紧则会导致滤料的损伤；滤袋过松则又不能将振动传到滤袋底部，影响清灰效果。所以要保证合适的松弛度（一般为：30mm）。
㈡反吹清灰方式
这种除尘设备的滤袋一般情况在滤袋上每隔一定的距离设置一个金属环，可减少滤袋的皱曲，防止滤袋的磨损。反吹清灰方式：是对滤袋施加反向压力，使原来的圆形滤袋被压缩成星形，反复几次达到清灰目的。维修时注意以下几点：
1、运行中的维修内容
⑴根据压差计读数了解清灰状态；
⑵压缩空气的压力是否符合要求或回转停风反吹机构是否运行正常；
⑶换向阀的动作是否正常及密封状况；
⑷反吹风机的工作情况及反吹风量。
2、停运时的维修内容
⑴检查一次阀门的动作和密封情况；
⑵检查二次阀门的动作和密封情况；
⑶检查反吹管道的粉尘堆积情况；
⑷检查滤袋的张力。
如果这些阀门的密封性能不好或动作不良，则会使一次管道的气体由反吹管道流走，清灰时，滤袋的形状还是圆形不变，将不能进行有效的清灰。
如滤袋的张力不足，则使滤袋的下布变形过度，而形成被吸入灰斗的现象，不利于清灰的粉尘下落，下部固定在花板短管部分的滤袋容易磨损，造成清灰效果低下和滤袋的使用寿命短等。
㈢脉冲清灰方式
脉冲除尘器的种类繁多，一般常用的脉冲除尘器有：分室气箱脉冲、在线脉冲、离线低压脉冲等。其根据瞬间从脉冲阀和喷吹管中射出的高速气流，同时又从周围吸引几倍于喷射气量的二次空气通过滤袋口给予滤袋冲击，由此产生的振动和反向气流的作用进行清灰。维修时注意以下几点：
1、运行中的维修内容
⑴根据压差计读数了解清灰状态；
⑵压缩空气的压力是否符合要求或回转停风反吹机构是否运行正常；
⑶脉冲阀、离线阀的动作是否正常及密封状况；
⑷经常对压缩空气系统进行排污放水，在寒冷地区应防止喷吹系统的结露和冻结。
2、停运时的维修内容
⑴脉冲阀的动作和密封情况；
⑵离线阀的动作和密封情况；
⑶压缩空气系统的排污放水；
⑷检查滤袋的使用情况。
八、滤袋
滤袋对除尘器的性能影响很大，是除尘器的心脏部分，所以应经常注意检查。运行中的滤袋状况，可以由压茶计的读数和变化反映，每天要记录除尘设备的阻力情况。及时的分析和检查滤袋的破损、劣化及堵塞等情况并采取必要的措施。
㈠运行中的维修内容
⑴测定阻力并记录；
⑵用肉眼观察排烟口的烟尘情况。
从排烟口如能观察到烟尘时，按下列顺序进行检查并确定某室的滤袋已损坏：
首先，用手动操作清灰系统，一室一室的关闭阀门使之停止过滤工作；然后，再观察排烟口，因为有滤袋破损的分室停止工作，就不再向外排出烟尘，这样就很容易判别是哪个室已发生破袋现象。
㈡停运时的维修内容
⑴观察判断滤袋的使用状态及磨损程度；
⑵观察、了解清灰状况；
⑶滤袋的调整；
⑷检查滤袋有无变质、破损、老化的情况；
⑸检查滤袋有无互相摩擦，碰撞的现象；
⑹检查滤袋或粉尘是否是否潮湿、板结的现象。
㈢影响滤袋使用寿命的主要原因
1、滤袋的堵塞。滤袋发生堵塞时，使阻力增高，可由压差计的读数值增大表现出来。滤袋堵塞是引起滤袋磨损、穿孔、脱落等现象的主要原因。
引起滤袋堵塞的原因，按下表进行检查并维修。一般采取下列措施：
⑴暂时地加强清灰，以消除滤袋的堵塞；
⑵部分或全部更换滤袋；
⑶调整安装和运行条件。
防止滤袋堵塞的措施
现象检查内容 措施 现象 检查内容 措施
滤袋淋湿除尘箱体等
部分漏水消除漏水、干燥、
反复清灰粉尘潮湿 查明原因 消除根源、维修
滤袋张力不足悬挂方法 调整、维修 滤袋下部堵塞 查明原因 调整、维修
滤袋安装不良安装方法 调整、维修 清灰不良
1、   灰斗不密封
2、   清灰机构故障
3、   反吹风量不足
4、   喷吹压力不足 调整、维修
滤袋收缩 查明原因 换袋
滤速过高 风量 调整
2、滤袋的破损。滤袋的形状和滤袋的安装方法与机构决定滤袋容易破损的位置，依此可以进行检查和维修。但主要由下列原因引起滤袋破损，如发生破损现象可参考下表进行检查：
原因措施 原因 措施
清灰周期过长调整加长 滤袋老化 查明并消除原因
清灰时间过长调整缩短 滤袋因热变硬 查明并消除原因
滤袋张力不足调整加强 烧毁 重新研究滤袋材料
滤袋过于松弛调整 漏泄粉尘 查明并消除原因
滤袋安装不良调整加固 滤速过高 调整减小
3、滤袋的老化。主要由于以下原因引起的，须进行原因调查，采取消除措施并更换滤袋。
⑴因异常高温而硬化收缩；
⑵因与酸、碱或有机溶剂的蒸气接触反应；
⑶与水分发生反应。
九、仪表
仪表在了解除尘设备运行状态和确保安全生产方面有着重要的作用，要检查所有测试仪表的设置位置是否符合设计要求，仪表须经过校正，以保证测定结果的可靠性。
㈠运行中的维修内容
⑴检查仪表的指示是否正确；
⑵仪表检测部分清扫；
⑶检查压力表配管有无漏气现象；
⑷检查安全装置的动作情况。
㈡停运时的维修内容
⑴检查并确认安全装置的动作；
⑵仪表的检测传感部分的检查和清扫；
⑶调整压力表的零点。
